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OBJETIVO

Este manual se proporciona con Risen Energy (Ningbo) Co., LTD. Risen Energy
(Changzhou) Co., LTD. Risen Energy (Yiwu) Co., LTD. Risen Energy (Anhui) Co., LTD. Risen
Energy (Baotou) Co., LDT. Risen Solar (Ningbo) Technology Co., LTD. Risen Solar Technology
SDN.BHD. (en lo sucesivo, “Risen Energy” o “Risen”), y facilita instrucciones seguras y fiables
de instalaciéon y mantenimiento de modulos para nuestros clientes.

Antes de la instalacion, el instalador/a debe leer y comprender este manual. Si tiene alguna
pregunta, pongase en contacto con el personal de ventas o de servicio de atencion al cliente de
Risen para mas informacion. Durante la instalacion, el instalador/a debera seguir todas las
precauciones de seguridad, asi como las leyes y directrices de instalacion que se detallan en
este manual. El personal encargado de la instalacion ha de estar familiarizado con la carga
mecanica y los requisitos eléctricos del sistema de instalacion. Risen se reserva el derecho a
negarse a ofrecer compensaciones por cualquier dafio en los médulos que haya sido causado
por motivos de funcionamiento o defectos de disefo en el sistema de generacion de potencia.

ALCANCE

Este documento se ha disefiado para la instalacion de modulos de vidrio simples/dobles
convencionales de Risen Energy Co., Ltd. (incluidas todas las fabricas).

OBLIGACIONES

Centro de I+D de médulos fotovoltaicos: responsable de la preparacion, la actualizacion y el
mantenimiento de este documento.
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1.Introduccion al manual

Gracias por elegir los modulos solares fotovoltaicos de Risen Energy Co., Ltd. (en lo
sucesivo, “Risen”).

Para asegurar la correcta instalacion de los médulos fotovoltaicos, lea detenidamente el
siguiente manual de instalacion antes de instalar y utilizar los médulos.

La instalacion, la puesta en marcha y el mantenimiento del médulo fotovoltaico deberan
encargarse a un profesional cualificado: dichas tareas requieren de conocimientos
profesionales. El personal de instalacion ha de estar familiarizado con los requisitos mecanicos
y eléctricos.

Poéngase en contacto con el servicio posventa de Risen (Afterservice@risenenergy.com) o
el representante local de Risen si desea mas informacion o tiene cualquier pregunta.

2.Productos correspondientes

El médulo solar fotovoltaico de Risen es una fuente de alimentacion de corriente continua
(CC) que cuenta con una alta fiabilidad y practicamente no requiere de mantenimiento. Puede
emplearse en sistemas de energia de areas remotas, sistemas de energia doméstica, vehiculos
de energias renovables, centrales hidroeléctricas, bombas de agua, sistemas de comunicacion
o constituir directamente una central de energia solar fotovoltaica. Estos sistemas no funcionan

con bateria, también pueden emplearse con conexion directa a la red, sin bateria.

Este documento corresponde a los siguientes tipos de modulos solares fotovoltaicos:

RSM60-6-xxxP/M RSM72-6-xxxP/M RSM120-6-xxxP/M RSM144-6-xxxP/M
RSM132-6-xxxP/M | RSM156-6-xxxP/M | RSM120-7-xxxP/M RSM144-7-xxxP/M
RSM120-6-xxxMB RSM132-6-xxxMB | RSM144-6-xxxMB RSM40-8-xxxP/M
Médul
oauIoS | RSMA40-8-xxxMB RSM90-8-xxxP/M | RSM110-8-xxxP/M RSM120-8-xxxP/M
monofacial
es RSM60-6-xxx
RSM132-8-xxxP/M | RSM150-8-xxxP/M | RSM144-9-xxxP/M
P/MDG
RSM120-6-xxxP/M RSM144-6-xxxP/M
RSM72-6-xxx P/MDG RSM132-6-xxxP/MDG
DG DG
RSM130-8-xxxP/M RSM130-8-xxxN RSM108-9-xxxN
RSMB0-6-500x BMDG | KoM/ 2-6-xxx RSM120-6-0x BMDG | oM 132-6-xxx
BMDG BMDG
RSM144-6-xxx RSM120-7-xxxBM RSM90-8-xxxBMD
), RSM144-7-xxxBMDG
Médulos | BMDG DG G
e RSM120-8-xxxBM RSM144-9-xxxBM
bifaciales | po01110-8-xxxBMDG o X RSM132-800BMDG | X
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RSM150-8-xxxBM RSM144-7-xxxBM
RSM144-9-xxxBMDG RSM120-8-xxxBNDG

DG TG

RSM72-6-xxx RSM132-6-xxx
RSMB0-6-xxx BHDG RSM120-6-xxx BHDG

BHDG BHDG
RSM144-6- RSM156-6- RSM110-8-XXXBN

S B-XXX SM156-6-xxx RSM132-8-XXXBNDG S 0-8

BHDG BHDG DG

RSM120-8-xxxBH RSM108-950BN
RSM132-8-00BHDG | oM 120-8-xxx RSM110-8-xxxBHDG SM108-9-xxx

DG DG
RSM144-9/10-xxxBN | RSM156-9-xxxBN | RSM110-8-xxxBNDG/N
DG DG DGB

Los parametros que se detallan pueden consultarse en la ficha técnica oficial del modulo en
nuestro sitio web (www.risenenergy.com).

Los mddulos solares fotovoltaicos descritos en este manual son solo para uso terrestre, no
pueden emplearse en el espacio. La influencia de una altitud elevada en el funcionamiento del
modulo debe tenerse en cuenta si se instala en un area de gran altitud.

3.Advertencia

Lea y comprenda todas las precauciones de seguridad antes de la instalacion, el cableado, el
manejo y el mantenimiento del médulo fotovoltaico. Al exponerse directamente a la luz solar u
otras fuentes de luz, los mddulos fotovoltaicos generaran corriente continua, por lo que existira
el riesgo de causar la muerte a aquellas personas que entren en contacto cualquier parte
eléctrica, como los conectores o terminales, incluso aunque los moédulos no estén conectados.

Maximum series fuse rating 20A
Power production tolerance +3%

This module produces electricity when exposed to light.
Follow all applicable safety precautions.
Ouly qualified personnel should install or perform maintenance work on these modules

Be aware of dangerous high DC voltage when connecting modules.

WARNING Do not damage or scratch the rear surface of the modules.

Do not handle or install modules when they are wet.

Follow the battery manufacturer’s recommendations if batteries are used with modules.

4. Precauciones de seguridad

Durante la instalacion y el mantenimiento, se han de seguir todas las precauciones de seguridad
mencionadas en este manual. Asimismo, se ha de cumplir con todos los requisitos impuestos
por la legislacion local y las autoridades o gobiernos correspondientes.

El incumplimiento de las instrucciones de este manual o de las normativas o legislaciones
anteriormente mencionadas provocara la invalidacidon de nuestra garantia limitada para los
maodulos.
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Pongase en contacto con la autoridad local correspondiente para confirmar si la instalaciéon
cuenta con los permisos legales pertinentes y cumple con todos los requisitos de inspeccion
antes de instalar el sistema fotovoltaico.

Al disenar el sistema fotovoltaico, asegurese de tener en cuenta los cambios de tension en
funcion de las diferentes temperaturas (compruebe los coeficientes de temperatura de todos los
modulos fotovoltaicos: la tension de salida variable del médulo aumenta debido al descenso de
temperatura).

® La generacion de potencia se vera muy afectada si la superficie del médulo queda a la
sombra, por lo que el modulo ha de instalarse en un lugar donde no pueda quedar a la
sombra de forma total (por ejemplo, debido a edificios, chimeneas o arboles, etc.), ni
tampoco de forma parcial (por suciedad, nieve o cables aéreos, etc.).

® Los modulos han de mantenerse en el embalaje original mientras no se vaya a proceder a la
instalacion. En la fase de transporte y almacenamiento, procure NO dafar el embalaje. El
embalaje no debe abrirse a menos que se encuentre ya en el lugar de instalacion. Se
recomienda abrir el embalaje siguiendo el procedimiento adecuado de apertura y con sumo
cuidado. Esta prohibido dejar caer el médulo empaquetado de forma directa.

® Asegurese de emplear el método de transporte e instalacion correcto y adecuado; en caso
contrario, el médulo podria resultar danado.

® El limite maximo de apilado esta descrito en la caja de cartdon del embalaje exterior. NO
sobrepase dicho limite al apilar los médulos. Antes de abrir el embalaje, guardelo en un
lugar ventilado, seco y al abrigo de posibles lluvias.

® Esta prohibido auparse, trepar, caminar y saltar sobre el embalaje sin abrir.

® Para no perjudicar la seguridad del moédulo y evitar posibles dafios en el mismo, no coloque
objetos pesados ni afilados en la superficie delantera ni trasera del mdédulo en ningun
momento ni bajo ninguna circunstancia.

® Para evitar la inclinacion o caida del modulo, utilice herramientas profesionales y adecuadas
cuando proceda a abrir la caja de embalaje. Esta prohibido colocar el médulo en lugares sin
soportes o fijaciones.

® No manipule ni mueva el médulo mediante el cable o la caja de conexiones en ningun
momento ni bajo ninguna circunstancia. Son necesarias al menos 2 personas con guantes
antideslizantes para manipular un modulo. NO transporte el modulo por encima de la
cabeza y NO manipule los médulos apilados para moverlos.

® En caso de que sea necesario guardar los modulos de forma provisional, hagalo en un lugar
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ventilado, seco y al abrigo de posibles lluvias.

Asegurese de que todos los mddulos y contactos eléctricos estén limpios y secos durante la
instalacion.

NO instale ningun médulo en caso de que esté lloviendo, nevando o haya un viento fuerte.
NO dirija la luz del sol concentrada al mddulo de forma artificial.

Utilice materiales duraderos, inoxidables y resistentes a los rayos ultravioleta (UV) para
fabricar estructuras de soporte del moédulo que hayan sido probadas, certificadas y
aprobadas.

Al instalar los modulos en los soportes, dicha estructura ha de poder soportar la carga del
viento y la nieve en el lugar correspondiente. Asegurese de que dicha carga no exceda la
capacidad maxima de carga del modulo.

Los modulos con el vidrio roto o la lamina posterior dafiada no pueden repararse vy, por lo
tanto, NO PUEDEN utilizarse; existe riesgo de descarga eléctrica en caso de entrar en
contacto con la superficie o estructura del mismo. NO intente desarmar el modulo y NO
retire ni dafe la placa de identificacién del fabricante del médulo ni ninguna otra parte del
mismo.

Esta PROHIBIDO auparse sobre los médulos durante el proceso de instalacion, y NO se
debe dafiar ni rayar la superficie de vidrio del modulo.

NO aplique pintura ni pegamento a la superficie de vidrio del modulo.

Los médulos solares fotovoltaicos generaran energia eléctrica en cuanto estén expuestos a
la luz solar. Dicha energia es suficiente para causar riesgo de descargas eléctricas fatales y
quemaduras. Solo el personal autorizado con formacion profesional puede cerrar el modulo
solar fotovoltaico.

Para evitar el riesgo de descarga eléctrica y quemaduras, puede utilizarse material opaco
para cubrir los médulos durante la instalacion.

Para evitar el riesgo de descarga eléctrica debido a un modulo dafiado, NO lleve puestos
objetos metalicos como relojes, anillos, pendientes y accesorios para la oreja o la nariz
durante la instalacion y el mantenimiento.

NO desconecte ninguna conexion eléctrica ni desenchufe ningun conector en la carga del
circuito.

Para que no se degrade la capacidad de aislamiento del moédulo, evite rayar y cortar
cualquier cable o conector.
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Utilice herramientas bien aisladas, de acuerdo con las normas de instalacion eléctrica
pertinentes. Mantenga a los nifios alejados del lugar de instalacion durante el transporte y el
montaje.

La instalacién debera cumplir con las normativas de seguridad locales (p. €j., normas de
seguridad o de funcionamiento de la planta), lo que incluye alambres y cables, conectores,
controladores de carga, inversores, baterias, baterias recargables, etc.

Segun los requisitos del Codigo Eléctrico Nacional norteamericano (National Electrical
Code, NEC), la tensién maxima del sistema no debe ser superior a 1000 V o 1500 V. La
tension real del sistema se especifica en la placa de identificacion del fabricante del médulo
en cuestion.

En condiciones normales, un médulo fotovoltaico monofacial de doble vidrio podria tener
que producir mas corriente y/o tensién de la que figura en las condiciones de prueba
estandar. Se han de seguir los requisitos del articulo 690 del NEC para abordar estos
incrementos en la produccion. En aquellas instalaciones que no cumplan con los requisitos
del NEC, los valores de corriente de cortocircuito (short-circuit current, Isc) y voltaje de
circuito abierto (open circuit voltage, Voc) establecidos para este modulo han de
multiplicarse por un factor de 1,25 al determinar las tensiones nominales del médulo, las
capacidades de corriente de los conductores, las valoraciones de los dispositivos de
sobrecorriente y el tamafo de los controles conectados a la salida fotovoltaica. Para el
mddulo bifacial de doble vidrio, hay que multiplicar ademas por un factor de 1,1.

El médulo fotovoltaico Risen Solar se ha disefiado de conformidad con las certificaciones
IEC 61215 y IEC 61730. El nivel de aplicacién es de Clase A, y puede emplearse en
sistemas que funcionen a mas de 50 V CC o 240 W y en los que se prevé un acceso de
contacto general. El médulo Risen también cumple con las certificaciones IEC 61730-1 y
IEC 61730-2 y los requisitos de seguridad de clase II.

Cumple con la especificacion eléctrica, parte 1: estandar de seguridad de equipos eléctricos
CSA C22.1-12-2012.

Los mddulos con partes conductoras expuestas tienen que conectarse a tierra siguiendo las
instrucciones del manual de instalacién y las especificaciones eléctricas de las normativas
locales. Para su uso en regiones o paises donde se precise la UL 61730, tienen que cumplir
con las especificaciones del Cédigo Eléctrico Nacional de EE. UU. o se considerara una
violacion de la UL 61730. Consulte con las autoridades locales los requisitos de los
métodos de instalacion y la seguridad contra incendios de los edificios.

Evalue el nivel de seguridad contra incendios del sistema de acuerdo con las condiciones
del techo y los soportes de montaje segun las normativas locales de seguridad eléctrica. Se
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cubrira con una capa de material ignifugo adecuado para esta clase y se mantendra la
ventilacion.

® La diferencia de la estructura del techo y el método de instalacién afectara al rendimiento de

la seguridad contra incendios, por lo que una instalacion inadecuada incrementara el riesgo
de incendio. Para garantizar la seguridad contra incendios del techo, la distancia minima
entre la estructura del modulo y la superficie del techo ha de ser de 100 mm. En el caso de
las regiones o los paises que tengan que cumplir con los requisitos de la UL 61730, dicha
distancia sera de 115 mm como minimo se deben emplear mddulos apropiados como
fusibles, disyuntores y conectores a tierra, de conformidad con las normativas locales de
seguridad eléctrica. En caso de que haya otros requisitos especiales en diferentes ambitos
geograficos, observe las normas de seguridad locales.

Preste atencion a las precauciones de seguridad del manual de instalacion del modulo. Si
los médulos van a instalarse en el techo, asegurese de que su estructura sea adecuada.
Ademas, cualquier médulo instalado en el techo debe taparse para evitar fugas y garantizar
los niveles de seguridad contra incendios.

La acumulacion de polvo en la superficie de los modulos afectara a su rendimiento. Durante
la instalacion, el angulo de inclinacién del médulo debe mantenerse a mas de 10° para que
la lluvia pueda eliminar el polvo. Los mddulos con un angulo de inclinacion demasiado
pequefo requeriran limpiezas mas frecuentes.

NO opere ningun dispositivo en un lugar cercano gases inflamables.
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5.Descarga, transporte y almacenamiento

Esta prohibido desechar el
maodulo a voluntad, ya que
requiere de un reciclaje
especial.

Los maodulos deben
mantenerse secos, NO
expuestos a la lluvia ni a la
humedad.

Los moddulos que vienen en
carton son fragiles y deben
manipularse con cuidado.

El nimero de modulos que se

puede apilar se especifica en

las etiquetas de embalaje del
producto.

El embalaje ha de transportarse
en posicién vertical.

El material de embalaje puede
reciclarse.

10 , total 48
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5.2 Precauciones de descarga
Utilice un dispositivo de elevacion adecuado, y no | Retire la unidad del camiéon usando un
lleve mas de 2 palés de modulos al mismo tiempo. | montacargas.

Antes de elevar los palés, compruebe que la
bandeja y la caja no estan dafiados y que los
cables de elevacion son fuertes y firmes. Se
deben colocar 2 personas a ambos lados de la
caja de carton para colocarla suavemente en una
posicion relativamente plana, en el emplazamiento
del

proyecto.

El montacargas no debe golpear la caja de
embalaje durante la carga ni la descarga.

Estd prohibido apilar médulos en el

emplazamiento del proyecto.

Cubra los médulos con una lona para evitar que
se mojen los embalajes.
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5.3 Transporte secundario y advertencias

NO retire los embalajes originales si tiene que
transportar los moddulos a larga distancia o
almacenarlos a largo plazo.

Los productos embalados pueden enviarse por
tierra, mar o aire. Durante el transporte, fije la caja
de embalaje en la plataforma de transporte para
evitar que se vuelque. En condiciones normales, no
apile mas de 2 capas por camion.

No abra el embalaje original durante el
transporte del producto al destino. Fije la caja de
embalaje en la plataforma de transporte para
asegurarse de que esté firme.

No lo transporte en bicitaxi como representa en la
imagen.
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No lleve el moddulo con una cuerda como| No cargue el modulo a la espalda como
representa la imagen. representa la imagen.

5.4 Almacenamiento

® NO exponga los modulos a la lluvia ni a la humedad. Almacene el producto terminado en un
lugar ventilado, impermeable y seco.

® NO retire el embalaje original en caso de que el médulo tenga que transportarse a larga
distancia o almacenarse a largo plazo.

® No apile mas de 1 médulo (humedad <85 % de HR, temperatura en el rango de -40 °C a
+50 °C). Vea la figura 5-1.

Figura 5-1 Almacenamiento temporal en el almacén de la planta

5.5Indicaciones en el médulo

Hay tres indicaciones en el modulo con la siguiente informacion:

® Placa de identificacion del fabricante: tipo de modulo, potencia nominal, corriente nominal,
tensién nominal, Voc, Isc, logotipo de certificacion y tension maxima del sistema, etc.
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Indicaciéon de corriente: clasificacion de acuerdo a la corriente del moédulo.

Para facilitar una informaciéon mas clara de los médulos y con el objetivo de que los clientes
puedan llevar a cabo una instalacién eficiente, los modulos se ordenan segun tres
clasificaciones de corriente, que son las siguientes:

I11: Clasificacion de corriente 1 I12: Clasificacion de corriente 2
I13: Clasificacion de corriente 3

B: Cddigo de barras unico para cada médulo. El cédigo de barras utilizado por Risen incluye
14 digitos o letras, que consisten en lo siguiente. Utilizaremos el cddigo
YYMMDDABBCCCCC como ejemplo:

v' Del 1.%"al 6.° digito: “YYMMDD” indica la fecha de fabricacion.
v’ La7.2letra: “A” es un cédigo de identificacion interno.
v' Los digitos 8.° y 9.°: “BB” representa el taller de fabricacion.

v' Del 10.° al 14.° digito: “CCCCC” es el numero de serie de produccion.

6. Aspectos a tener en cuenta al desembalar

En caso de desembalar al aire libre, esta prohibido hacerlo si llueve. El carton se ablandara
y danara al mojarse con la lluvia. Los médulos fotovoltaicos (en lo sucesivo, “mddulos”)
contenidos en la caja se inclinaran, lo que podria causar dafios o lesiones al personal.

En caso de que haya viento, habra que prestar especial atencién a la seguridad, sobre todo
en condiciones de viento fuerte. NO se recomienda transportar los modulos en estas
circunstancias. Los modulos desembalados han de fijarse correctamente.

El suelo donde se desembale el producto ha de ser plano, para que la caja pueda colocarse
de forma estable y sin inclinacion.

Utilice guantes protectores durante el desembalaje para evitar lesiones en las manos y
huellas dactilares en la superficie del vidrio.

La informacion del modulo y las instrucciones de desembalado se encuentran en la parte
exterior del paquete. Lea las instrucciones antes de desembalar.

Cada médulo ha de ser manejado por 2 personas. Esta prohibido tirar de los cables o cajas
de conexiones de los modulos para transportarlos.

Ademas de todo lo anterior, considere recurrir a un desembalado profesional en el lugar, tenga en

cuenta las reglas de manejo de excepciones y consulte el Manual de embalaje de Risen.
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7.Instalacion

7.1 Condiciones ambientales y seleccion del sitio

El médulo Risen debe instalarse en las siguientes condiciones ambientales.

Tabla 7-1 Condiciones operativas

N.° Condiciones ambientales Intervalo
1 Temperatura de funcionamiento recomendada De -20 °C a +50 °C
2 Temperatura de funcionamiento extrema De -40 °C a +85 °C
3 Humedad <85 % de HR

Observaciones: La temperatura ambiente de funcionamiento es la media mensual de
temperatura maxima y minima en el lugar de instalacion. La capacidad de carga mecanica
del modulo solar fotovoltaico se determina en funcion del método de instalacién. Los
instaladores profesionales del sistema solar fotovoltaico han de ser responsable de calcular
la maquinaria del sistema al disefiar su capacidad de carga.

® Siel médulo se va a instalar en un lugar con una humedad superior al 85 % de HR, péngase
en contacto con el servicio posventa de Risen (afterservice@risenenergy.com) para que le informe
del método de instalacion adecuado, o compruebe si el médulo puede instalarse o no.

® Enla mayoria de lugares, los modulos solares fotovoltaicos Risen deben instalarse donde la
luz solar pueda captarse al maximo durante todo el afio. En el hemisferio norte, la superficie
receptora de luz del médulo suele orientarse hacia el sur, mientras que en el hemisferio sur,
la superficie receptora de luz del médulo suele orientarse hacia el norte.

® Al seleccionar la ubicacion de instalacion, evite zonas con arboles, edificios u obstaculos, ya
que formaran sombras sobre los médulos solares fotovoltaicos, sobre todo en invierno
cuando el sol se encuentra en la posicion mas baja en el horizonte. Las sombras
provocaran una pérdida de produccion de potencia del sistema solar fotovoltaico. Aunque el
diodo de bypass instalado en el médulo solar fotovoltaico puede reducir en cierta medida
esta pérdida, pero no por ello hay que ignorar el inconveniente que suponen las sombras.

® No instale modulos solares fotovoltaicos cerca de fuego o materiales inflamables. No instale
modulos solares fotovoltaicos bajo el agua ni en lugares con exposicion prolongada a
aspersores o rociadores de agua.

® Si el producto ha de usarse en un entorno marino*, péngase en contacto con el equipo
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técnico de Risen con la suficiente antelacion para evaluar y emplear los médulos costeros™
de Risen.

(D Para el area de 0-50 metros de distancia de la linea costera, Risen Energy implementara
los estandares de médulos marinos. Para planes especificos, por favor, comuniquese con el
equipo técnico de Risen para confirmacion.

2 Para areas de 50-1000 metros de distancia de la linea costera, por favor, utilice modulos
costeros. Durante el proceso de instalacion, si los conectores de los componentes
desempaquetados necesitan ser dejados vacios en el lugar de instalacion durante mucho
tiempo, por favor, instale un tapén a prueba de polvo; al retirar el tapdn a prueba de polvo, la
conexion de los conectores debe completarse lo antes posible; para las piezas de soporte
que estan en contacto directo con el marco del modulo, se recomienda utilizar materiales de
acero inoxidable o aluminio, y tomar medidas contra la oxidacion en las partes de contacto;
no se recomienda utilizar marcos de acero para el marco, y asegure los conectores de los
componentes en un lugar donde estén protegidos de la lluvia.

(3) Para areas marinas mas alla de los 1000 metros de distancia de la linea costera, se
pueden utilizar moédulos convencionales, pero por favor, comuniquese con el equipo técnico
de Risen para recibir consejos. Durante la instalacién, asegure los conectores de los
componentes en un lugar donde estén protegidos de la lluvia.

@ Si se utilizan médulos de Risen en proyectos ambientales marinos sin evaluacion, Risen
no asumira ninguna responsabilidad si los modulos fallan debido a factores ambientales.

7.2 Angulo de inclinacién de la instalacion

® La instalacion de la cadena de modulos solares fotovoltaicos debe seguir la misma
orientacién y el mismo angulo de instalacion. Las disparidades en las orientaciones y los
angulos de instalacidon pueden dar lugar a desajustes en la corriente y la tension a causa de
las diferencias de absorcion de luz en los diferentes mddulos solares. Este desajuste
provocara un perjuicio en la potencia generada por el sistema fotovoltaico.

® Se generara una mayor potencia cuando la luz solar se proyecte de forma directa sobre el
moddulo solar fotovoltaico. Para los modulos que se instalan en soportes fijos, se
recomienda establecer el mejor angulo de instalacion para que pueda generarse la maxima
potencia en invierno. Si se puede garantizar una generacion de potencia suficiente durante
el invierno con el angulo escogido, el sistema solar fotovoltaico generara también suficiente
potencia durante el resto del afo.

® La inclinacion de la instalacion se refiere al angulo entre el modulo solar fotovoltaico y el
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plano de tierra, tal y como se muestra en la figura 7-1.

Figura 7-1 Angulo de inclinacion

MODULO

FnTGI\I TAIC.O
LUZ SOLAR \ .

AN

ANGULO ~ DE

HORIZONTAL

Tabla 7-2 Angulo de inclinacién recomendado para sistemas fijos

Latitud Angulo de inclinacién fijo

0°-15° 15°

15°-25° La misma latitud

25°-30° Misma latitud +5°

30°-35° Misma latitud +10°

35°-40° Misma latitud +15°
Mas de 40° Misma latitud +20°

7.3 Requisitos de instalacion del médulo bifacial

En ciertas condiciones de instalacion, la parte trasera del médulo bifacial de doble vidrio
bifacial también generara energia eléctrica al recibir luz reflejada, lo que conllevara un
aumento de generacién de potencia en el sistema.

La generacion de potencia se vera muy afectada si la superficie del médulo queda a la
sombra, por lo que el mdédulo ha de instalarse en un lugar donde no pueda quedar a la
sombra de forma total (por ejemplo, debido a edificios, chimeneas o arboles, etc.), ni
tampoco de forma parcial (por suciedad, nieve o cables aéreos, etc.).

Los condicionantes que contribuyen al aumento de generacion pueden ser la reflectancia de
la superficie, la altura de instalacién del médulo respecto a la superficie, el espaciado de la
matriz y la sombra que se refleje en la parte trasera del médulo.

Por lo general, la reflectancia varia en funcién del tipo de superficie (consulte la tabla 7-3).
Esto puede conllevar aumentos de generacion de potencia diferentes.

Tabla 7-3 Reflectancia de diferentes superficies
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Tipo de superficie Agua Pasto Tierra | Cemento | Arena Nieve

Intervalo de reflectancia

5-12 12-25 20-33 20-40 20-40 80-85
(%)

® Debido a que la diferencia de altura respecto a la superficie afectara al aumento de
generacion de energia, se recomienda instalar el médulo a una altura de entre 0,5 my 2 m.
Vea la figura 7-2.

Distance h from
the ground

4 The ground

Figura 7-2 Distancia desde el suelo

Al disenar el sistema, ademas del tipo de superficie y la altura respecto a la misma, se debe
considerar la disposicion de espacio apropiada y como evitar posibles sombras. Consulte el
documento técnico sobre el disefio del sistema fotovoltaico del mdédulo bifacial de Risen o
pongase en contacto con disefadores de sistemas profesionales.

8.Directrices de instalacion

v" Asegurese de que el sistema de soporte sea lo suficientemente fuerte y los médulos
queden fijados al mismo adecuadamente.

v'La carga limite del sistema de soporte debe calcularse de acuerdo con las condiciones
del emplazamiento del proyecto, los métodos de instalacion y las especificaciones
locales. El proveedor del sistema de soporte debe hacerse responsable del disefo, la
comprobacion, la instalacién y el mantenimiento del sistema fotovoltaico.

v' Para reducir la pérdida de adaptacién, asegurese de que los médulos con las celdas del
mismo color se instalen de forma conjunta.

v La estructura del moédulo sufre el efecto de expansion con el calor y de contraccion con
el frio, por lo que el espacio minimo entre dos médulos adyacentes no debe ser inferior
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a 10 mm. Consulte al equipo técnico de Risen antes de la instalacion acerca de otros
requisitos especiales.

v Los orificios de drenaje de la estructura del médulo no deben bloquearse bajo ninguna
circunstancia durante la instalacion ni el uso.

v' Los médulos fotovoltaicos no deben exponerse a largo plazo a ambientes que
contengan azufre, acido fuerte, alcali fuerte, lluvia acida, contaminacion quimica, niebla
salina u otros que conlleven riesgo de corrosion del producto.

v' Labola de angulo para el embalaje y el borde de seguridad para el ensamblaje
desempenfian una funcién protectora durante el empaquetado y el transporte, y pueden
quitarse en la instalacion.

v" No arrastre los médulos ni frote las superficies durante la instalacion de los médulos
fotovoltaicos.

v' Tras las pruebas de aspecto de conformidad con la normativa pertinente y durante la
instalacion de modulos de gran tamafo, es normal que se produzca un cierto grado de
hundimiento o deformacion a consecuencia de la gravedad.

v' Todos los valores de carga que se indican a continuacion corresponden a experimentos
de carga mecanica estatica en laboratorio, por lo que la carga real para el
emplazamiento del proyecto ha de ser 1,5 veces respecto al factor de seguridad.

v' Si se requieren requisitos de carga mas altos, por favor, péngase en contacto con el
equipo técnico de Risen para una evaluacion.

v" En entornos hostiles en los que los médulos puedan verse expuestos a una gran carga
de nieve (como por ejemplo en tormentas de nieve), la parte central experimentara
grandes variaciones de forma, lo que afectara al aspecto de los modulos. En dicho
proceso de deformacién del médulo, se producira una gran tensién en el vidrio de la
parte posterior y el modulo correra el riesgo de romperse si la caja de conexiones entra
en contacto con los obstaculos que pueda haber debajo. La distancia entre los
obstaculos que pueda haber debajo del médulo y la caja de conexiones se debe
mantener a diario a mas de 90 mm.

El sistema de soporte fotovoltaico se suele dividir en un sistema de instalacion fija y un
sistema de seguimiento. EI mdédulo fotovoltaico Risen puede instalarse en dos sistemas. El
modulo fotovoltaico y el sistema de soporte pueden conectarse mediante pernos y
abrazaderas. Risen recomienda encarecidamente seguir una serie de métodos de instalacion
y accesorios que se detallan a continuacién. Si lo desea, confirme con Risen si es posible
emplear otros métodos de instalacion.
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8.1. Accesorios de instalacion

8.1.1 Instalacion de tornillos:

® | os modulos fotovoltaicos Risen pueden instalarse con pernos. Hay orificios de montaje en
la estructura posterior del médulo fotovoltaico para conectarlo con el sistema de soporte,
incluidos orificios de @ 9 x 20 y @ 7 x 10. Si prefiere el orificio de montaje de ¢ 9 x 20, utilice
el juego de pernos M8 segun la tabla 8-1. Si opta por el orificio de montaje de ¢ 7 x 10,
recurra al juego de pernos M6 que se indica en la tabla 8-1. El tamafio recomendado del
anillo exterior de la arandela plana es de 16 mm. Si se utilizan estructuras de acero, el
diametro exterior maximo de tuercas/arandelas planas para pernos M8 es de 16 mm.

Sealing material »
Laminate

amite

e

Frame

Bolt
)
I

Spring lat
washer

~._Bracket

washer

Nut

Figura 8.1 Diagrama de instalacion de pernos

Tabla 8-1 Juego de pernos

Sujeciones que se
Juego de pernos M8 Juego de pernos M6 Nota
deben instalar
Perno M8 M6
Arandela plana 2x8 2%6 Emplee sujeciones
Arandela de resorte 8 6 resistentes a la corrosion.
Tuerca M8 M6 Se recomienda SUS304.
Intervalo de torque 16N -Mm-20N-m 14N-m-18N-m
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8.1.2 Instalacion de accesorios:

® El médulo fotovoltaico Risen también puede instalarse con abrazaderas. EI mddulo
fotovoltaico se fijara en el soporte de montaje con pernos M8 y una abrazadera. Queda
terminantemente prohibido que la abrazadera entre en contacto con el vidrio frontal. Durante
la instalacién, la estructura del médulo fotovoltaico no debe deformarse. No se debe cubrir la
parte delantera del moddulo. Cada moddulo fotovoltaico debe fijarse con al menos
4 abrazaderas; el torque aplicado esta entre 16 N - my 20 N - m.

® Eltamano, la cantidad y el método de instalacion de las abrazaderas pueden determinarse
en funcion de la carga real del emplazamiento del proyecto, pero ha de cumplir con los
requisitos basicos de la tabla 8-2 y recibir la aprobacién del equipo técnico de profesionales

de Risen.
Tabla 8-2 Abrazaderas
Abrazadera
Tipo
Abrazadera convencional Abrazadera en forma de arco

Abrazadera
lateral
Coémo encajar
la abrazadera
de montaje de
la estructura
Abrazadera

intermedia
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Se recomienda utilizar una abrazadera en forma de arco para la instalacién de moédulos
muy grandes, y utilizar una abrazadera de seccion transversal en forma de arco para que
la superficie de presion de la abrazadera se ajuste mejor al médulo, de manera que la
instalacion sea mas fiable y estable. Si utiliza una abrazadera convencional para la
instalacion, en entornos adversos como ventiscas o fuertes vientos, los médulos pueden
sufrir una gran deformacion, lo que resulta en la imposibilidad de fijar los médulos de
manera adecuada, lo que puede ocasionar que los moédulos se caigan, sufriendo dafos, v
no podra disfrutar de la garantia. Para obtener informacién detallada sobre la abrazadera
en forma de arco, puede consultar al equipo técnico de Risen. (Definicion de modulo muy
grande: 1. Los modulos con dimensiones que exceden 2,2 m x 1,3 m pueden
considerarse como moédulos muy grandes; 2. Si el médulo excede los 2,2 m de longitud o
anchura, o excede los 1,3 m en ambas dimensiones, puede considerarse como un

modulo muy grande.)

. Asegurese de que las abrazaderas se superpongan con el lado A de la estructura de los
Atencién ]
modulos en 8 mms D <12 mm.

Tamafio de las abrazaderas: longitud 250 mm, espesor 24 mm, la altura de la abrazadera
Especificaciones|ateral es adecuada a la altura de la estructura del modulo (material 6005-T6
recomendado, Rp0.2 =225 Mpa, Rm =265 Mpa).

Bi Tornillos M8, tuercas, arandelas planas, arandelas de resortes, abrazaderas.(Para
iezas
maximizar la vida util del soporte, se recomienda el uso de firmware anticorrosion).

8.1.3 Dispositivo de proteccion del conector del médulo marino

® Para instalar modulos en tierra firme y mar adentro a menos de 1 km de la costa, hay que
escoger moédulos costeros con resistencia a la niebla salina de clase 8, las horas de lluvia
totales por afio han de ser superiores al 25 % y los conectores en alta mar deben instalarse
con tubos impermeables y retractiles en frio para evitar la entrada de agua y la corrosion del
conector. (Para usar tubos retractiles en frio, ha de tenerse en cuenta la vida util e instalarse
en el periodo especificado por el fabricante).

® Tamarfo recomendado del tubo retractil en frio: el diametro interior de la barra de soporte
antes de la contraccion ha de ser ® 28 mm = 2 mm. El diametro interior del tubo de silicona
después de la contraccion completa ha de ser <5,5 mm. La longitud del tubo de silicona
antes de la contraccion ha de ser de 210 mm = 5 mm. La longitud del tubo de silicona
después de la contracciéon completa ha de ser =220 mm. Después de la contraccion
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completa, el grosor del tubo de silicona ha de serde 3,0 + 0,5 mm (material de caucho
de silicona recomendado).

Tabla 8-3 Accesorios para conectores de médulos fotovoltaicos

Procedimiento Método Imagen explicativa

Después de desenchufar el conector

fotovoltaico, tome cualquiera de los *

) extremos y cubra el conector con el

tubo retractil en frio en la direccion

que muestra la imagen.

Deslice el tubo retractil en frio sobre la

©) cabeza del conector y déjela \

expuesta.

Conecte los conectores positivo y \
® negativo de forma correcta.

Desplace la conexion a la mitad del
@ tubo retractil en frio.

Tire del anillo interior expuesto en el

tubo retractil en frio con la mano, \
®) girelo y saquelo una y otra vez hasta o
que haya extraido el anillo interior

completamente.

El tubo retractil en frio tiene

) conectores de cierre que se contraen \
totalmente con el frio.

® Indicaciones para la instalacion del tubo retractil en frio:

(1 Antes de la instalacion, asegurese de que no haya arena, agua, objetos afilados ni otros
objetos dentro del tubo retractil en frio.

(2) Esta prohibido atar el rétulo del tubo retractil para evitar que el nudo lo raye.

(3) Preste atencion a la proteccion frente las condiciones medioambientales del
emplazamiento (manejo de tiras de soporte/instrucciones/bolsas de embalaje).

(4) No debe haber grietas ni espacios en ninguno de los extremos del tubo retractil en frio ni
grietas en la superficie.
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(5) El tubo retractil en frio ha de fijarse al conector y al cable de forma natural, sin arrugas ni
protuberancias.

8.2. Método de instalacidén de soporte fijo

Tabla 8-4 Modo de instalacion

= = = = ! !
= = = r=1 = = et

Instalacion de 4 orificios externos con viga
transversal
(A1)

Instalacion de 4 orificios internos con viga transversal
(A2)

. ‘ = \ = = = =% \

A

Instalacion de abrazadera con viga transversal Instalacion de 4 orificios externos sin viga transversal

(A3> (Bl)
Tamano de la abrazadera 250 mm
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| —

= ; = 21 =

Instalacion de 4 orificios internos sin viga

transversal
(B2)

Instalacion de abrazadera sin viga transversal

(B3)
Tamano de la abrazadera 250 mm

Tabla 8-5 Valores de carga correspondientes a los métodos de instalacion

A3
Instalacion 2 Método de
Médulo Insc’;zllaacslon Valores de carga
abrazaderas
RSM60-6-xxxP/M +5400 +5400
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM72-6-xxxP/M
-2400 -2400
RSM120-6-xxxP/M + 5400 + 5400
-2400 -2400
RSM132-6-xxxP/M + 5400 +5400
-2400 2400
+ 5400 + 5400
RSM144-6-xxxP/M
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM156-6-xxxP/M
-2400 -2400
5400 <L2< 5400
RSM150-8-xxxP/M ' 15A<L2<1/4A +
-2400 2400
+ 54 + 54
RSM120-7-xxxP/M 5400 5400
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
5 RSM144-7-xxxP/M
mgl::fl;:)'al > -2400 -2400
|
+ 54 + 54
RSM120-6-xxxMB 5400 5400
-2400 -2400
+ 54 + 54
RSM132-6-xxxMB 5400 5400
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM144-6-xxxMB
-2400 -2400
RSM60-6-xxxP/MDG + 5400 + 5400
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~2400 2700
+ 54 +54
RSM72-6-xxxP/MDG 5400 5400
~2400 -2400
+ 54 +54
RSM120-6-xxxP/MDG 5400 5400
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM132-6-xxxP/MD
SM132-6-xxxP/MDG 2400 o
+ 5400 + 5400
RSM144-6-xxxP/MD
S 6-xxxP/MDG 2400 o
+ 3600
RSM144-9-xxxP/M /
o -2400
RSM60-6-xxxBMDG + 5400 + 5400
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM72-6-xxxBMDG
-2400 2400
RSM120-6-xxxBMDG + 5400 + 5400
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM132-6-xxxBMDG
-2400 2400
+ 3600 + 3600
RSM144-6-xxxBMDG(25mm)
~2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM144-6-xxxBMDG(30mm)
-2400 2400
+ 54 +54
RSM120-7-xxxBMDG 5400 5400
~2400 -2400
+ 54 +54
] RSM144-7-xxxBMDG 5400 5400
Moédulo -2400 2400
bifacial ca0p | VASL2=14A e
RSM150-8-xxxBMDG
~2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM144-7-xxxBMTG
-2400 -2400
RSM60-6-xxxBHDG +5400 + 5400
-2400 -2400
RSM72-6-xxxBHDG +5400 +5400
-2400 -2400
RSM120-6-xxxBHDG + 5400 +5400
-2400 -2400
RSM132-6-xxxBHDG + 5400 +5400
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM144-6-xxxBHDG
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM156-6-xxxBHDG
-2400 -2400
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+ 5400 + 5400
-2400 -2400

RSM156-9-xxxBNDG

Tabla 8-6 Valores de carga correspondientes a los métodos de instalacion

Instalacion A3
A1 Método de
Modulo instalacion de las VaLoarresade
abrazaderas g
+ 5400 440mm=<L2< + 5400
RSM110-8-xxxP/M
-2400 500mm -2400
RSM120-8-xxxP/M Estructur * 5400 360mm=L2= * 5400
S ;Z Ul 400 420mm -2400
. + 5400 400mm=<L2< + 5400
RSM132-8-xxxP/M aluminio
-2400 465mm -2400
RSM108-9-xxxN + 5400 1/5A<L2<1/4A + 5400
-2400 T -2400
+ 5400 400mm<L2< + 5400
RSM110-8-xxxP/M
-2400 465mm -2400
RSM120-8-xxxP/M Estructura + 5400 360mm=L2= + 5400
;e . -2400 420mm -2400
Moédulo + 5400 400mm<L2< + 5400
. RSM132-8-xxxP/M acero
monofacial -2400 465mm -2400
+ 5400 + 5400
RSM110-8-xxxP/M 440mm<L2<500mm
-2400 -2400
+ 5400 + 5400
RSM144-9-xxxP/M 510mm=L2<570mm
-2400 -2400
+ 54 + 54
RSM40-8-xxxP/M 5400 5400
Estructura -2400 -2400
+ 54 + 54
RSM40-8-xxxMB de 5400 5400
acero/ -2400 -2400
aluminio 5400 1RASL2=1/4A 5400
RSM130-8-xxxP/M
-2400 -2400
RSM130-8-xxxN * 5400 * 5400
2400 -2400
+ 54
RSM90-8-xxxBMDG Estructura / 5400
de -2400
1/5A<L2<<1/4A
acero/ + 5400 + 5400
RSM144-9-xxxBMDG L.
aluminio -2400 -2400
RSM110-8-xxxBMDG Estructura + 5400 + 5400
Médulo ;e . -2400 440mm=<L2< -2400
. + 5400 500mm + 5400
RSM110-8-xxxBNDG aluminio
-2400 -2400
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+ 5400 + 5400

bifacia) | RSM110-8200BHDG e oo
RSM120-8-xxxBMDG +5400 +5400
-2400 -2400

RSM120-8-xxxBNDG +5400 360mm=L2< + 5400
-2400 420mm -2400

RSM120-8-xxxBHDG +5400 +5400
-2400 -2400

RSM144-9/10-xxxBNDG +5400 + 5400
-2400 -2400

1/5A<L2<1/4A

RSM108-9-xxxBNDG +5400 +5400
-2400 -2400

RSM132-8-xxxBMDG +5400 +5400
-2400 -2400

RSM132-8-xxxBNDG +5400 440mm<L2< +5400
-2400 500mm -2400

RSM132-8-xxxBHDG +5400 +5400
-2400 -2400

RSM110-8-xxxBMDG + 5400 + 5400
-2400 -2400

RSM110-8-0BNDG + 5400 400mm<L2< + 5400
-2400 500mm -2400

+ 5400 + 5400

RSM110-8-xxxBHDG e oo
+ 5400 + 5400

RSM120-8-xxxBMDG Estr:gtura 2400 2400
RSM120-8-xxxBNDG acero | 12400 | 360mmsl2s< + 5400
-2400 420mm -2400

RSM120-8-xxxBHDG +5400 +5400
-2400 -2400

RSM132-8-xxxBMDG +5400 +5400
-2400 -2400

RSM132-8-0KBNDG + 5400 400mm=<L2< + 5400
-2400 465mm -2400

RSM132-8-xxxBHDG +5400 +5400
-2400 -2400

RSM108-10-xxxBNDG/NDGB | Aluminio | 00 400mm=L2= +5400
-2400 450mm -2400

| —mHA | B2 B3
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; Eﬂé%m .
+2400
RSM60-6-xxxBMDG /
-2400
/ +2400
RSM72-6-xxxBMDG
-2400
+
RSM120-6-xxxBMDG / 3600
-2400
1/5A<L2< +2400
RSM132-6-xxxBMDG /
1/4A -2400
RSM144-6-xxxBMDG ; /
(25mm)
RSM144-6-xxxBMDG ; 2400
(30mm) -2400
+2400
RSM120-7-xxxBMD
S 0-7-xxx G / 00
+
RSM144-7-xxxBMDG / 2400
-2400
+2400 +2400
RSM144-7-xxxBMTG
-2400 -2400
RSM60-6-xxxBHDG +2400 +2400
] Estructura 22400 2400
bt RSM72-6-xxxBHDG o +2400 +2400
bifacial Tcero_/ 2400 o
aluminio
+24 +24
RSM120-6-xxxBHDG 00 00
-2400 -2400
+24 +24
RSM132-6-xxxBHDG 00 00
-2400 -2400
RSM144-6-0cKBHDG +2400 e +2400
2400 1/5/?/: :2\ 400
t24 +24
RSM156-6-xxxBHDG 00 00
-2400 -2400
+24 +24
RSM156-9-xxxBNDG 00 00
-2400 -2400
B1 B3
+2400 +2400
RSM144-9-xxxBMDG
-2400 -2400
RSM110-8-xxxBMDG +2400 +2400
-2400 -2400
+2400 +2400
RSM110-8-xxxBNDG
-2400 -2400
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24 +24
RSM110-8-xxxBHDG 00 00
-2400 -2400
RSM120-8-xxxBMDG +2400 +2400
-2400 -2400
RSM120-8-xxxBNDG +2400 +2400
-2400 2400
RSM120-8-xxxBHDG +2400 +2400
-2400 -2400
RSM132-8-xxxBMDG +2400 +2400
-2400 -2400
RSM132-8-xxxBNDG +2400 +2400
-2400 -2400
+24 +24
RSM132-8-xxxBHDG 00 00
-2400 -2400
RSM44-9/10-xxxBNDG | Aluminio +2400 +2400
-2400 -2400

Nota: Si se requieren requisitos de carga mas altos, por favor, péngase en contacto con el

equipo técnico de Risen para una evaluacion.

Tabla 8-7 Diagrama de instalacion de médulos con estructura de aluminio y bloques de

presion de lado corto
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Moédulo L1 Prueba de carga

RSM108-9-xxxN. RSM108-9-BNDG fronts1800pa
25mm=L1=100mm

RSM108-10-BNDG/NDGB back<1200pa

RSM60-6-P/M. RSM120-6-P/M
RSM60-6-PDG/BMDG.

RSM120-6- PDG/BMDG front<1800pa
25mms<L1=<1/4B

RSM120-7-P/M. RSM120-7-BMDG back<1200pa

RSM40-8-P/M. RSM40-8-xxxMB.
RSM130-8-xxxP/M. RSM130-8-xxxN

® Risen Energy no recomienda la instalacion de modulos de doble cara con bloques de presidén de
lado corto, ya que de este modo el punto de apoyo del médulo queda lejos. Con el peso del modulo
o la accion de una pequefia carga, se producira una ligera deformacion de tipo elastico en el centro
del moédulo. Después de retirar el modulo o la carga, puede restaurarse a su estado original sin que
se rompa la bateria ni se reduzca la potencia. Sin embargo, de esta forma se acumula mas

facilmente la ceniza, lo que requiere una limpieza mas frecuente de la superficie de los médulos.

® Sise instala con bloques de presién de lado corto, el calculo de la carga y el disefio de la estructura
de apoyo deben correr a cargo de ingenieros de estructuras y ajustarse a las condiciones climaticas
del proyecto. También debe evitarse la presencia de cuerpos extrafos bajo la proyeccién positiva
del vidrio del médulo. Las deformaciones de aspecto ocasionadas por pesos muertos u otras cargas

no se consideraran defectos y no estaran cubiertas por la garantia.

8.3 Sistema de seguimiento

Los modulos fotovoltaicos de Risen pueden instalarse con un sistema de seguimiento. En este
caso, el orificio de instalacién ha de seleccionarse de acuerdo con el disefio del sistema de
seguimiento.
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Tabla 8-8 Modo de instalacion del sistema de seguimiento

Modo de instalacion de 1P

C2

Cc3

—— o —w———
= = = ==} ‘
[———— e ——— ]
o —— =——= 1=
D1

2P: orificios de instalacion de paso de

400 mm

1P: 4 orificios de instalacion externos 4 orificios de instalacion externos




Manual de instalacion y RISEN ENERGY CO., LTD.

mantenimiento de modulos

. P4gina: n.® 33, total 48
fotovoltaicos

D2

D3
2P: 4 orificios de instalacion internos

2P: 4 orificios de instalacion externos

El médulo Risen puede instalarse y utilizarse con un sistema de seguimiento. La posicion de los orificios
de instalacion o de las abrazaderas se determinara en funcion del disefio del sistema de soporte.

Consulte la tabla 8-9 para mas informacion.

El instalador del sistema o el profesional de disefio tendran que volver a comprobar la capacidad de
carga del sistema de soporte (soporte fotovoltaico, cimentacion, etc.) de acuerdo con las posiciones de

los orificios de instalacion o la de los bloques de presion.

Tabla 8-9 Lista de cargas de moédulos Risen con sistema de seguimiento

Instalacid NEXTracker NX
Classifi nstalacion Horizon
cacion . Riel corto + Riel corto + riel
Médulo Riel corto . . 790mm
amortiguador suplementario

RSM72-6-xxxP/MDG +2400 +3000 / /
RSM144-6-xxxP/M +1600 / / /

=

S RSM144-6-xxxMDG £2400 £3000 / /

—ry

Q

:—’_,' RSM144-6-xxxMB +1600 / / /
RSM156-6-xxxP/M +1600 / / /

3

8 RSM120-7-xxxP/M £1600 / / /

)
RSM144-7-xxxP/M +1600 / / /
RSM110-8-xxxP/M / / / /
RSM120-8-xxxP/M + 1800 / / /

-1600
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+1800
RSM132-8-xxxP/M / / /
o -1600
RSM150-8-xxxP/M +2400 +3000 / /
RSM72-6-xxxBMDG +2400 +3000 / /
RSM72-6-xxxBHDG +2400 +3000 / /
RSM144-6-xxxBMDG +2400 +3000 / /
RSM144-6-xxxBHDG +2400 +3000 / /
RSM144-7-xxxBMDG +2400 +3000 / /
RSM156-6-xxxBHDG +2400 +3000 / /
w
g“ RSM144-9-xxxBMDG +2000 / / /
8.
= . +2400
RSM144-10-xxxBNDG 114%%0 / /
3 ] -2000
o
2 RSM110-8-xxxBMDG +1200 /
)
RSM110-8-xxxBMDG + 1200 / / /
-1200
+ 2200
RSM120-8-xxxBMDG / / /
-2000
RSM132-8-xxxBMDG +2000 / / +2200
RSM150-8-xxxBMDG +2400 +3000 / /
+ 1600
_0- / / /
RSM156-9-xxxBNDG -1400
+ 1600
RSM144-9-xxxBNDG /
XXX 1600 / /
RSM110-8-xxxBHDG +1200 / / /
ATI DuraTrack™HZ
. .. Tracking System
Classif Instalacion
i 400 400m 600 850 1300 1400
.. mm m mm mm mm mm
cacion | Médulos . . . . . .
acessori | tornill | acessori | acessori | tornill | tornill
o o o o o o
= + ¥
S S| RSM72-6-xxxP/MDG 1800 / £2400 3000 1 3500 |
=3 g -2400
o gh s -2400
0. § | RSM144-6-xxxP/M +1600 / £1600 / / /
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RSM144-6-xxxMDG +1800 / +2400 + 3000 y /
-6-XXX * z -2400 3600
RSM144-6-xxxMB +1600 / +1600 / / /
RSM156-6-xxxP/M +1600 / +1600 / / /
RSM120-7-xxxP/M +1600 / +1600 / / /
RSM144-7-xxxP/M +1600 / +1600 / / /
+
RSM110-8-xxxP/M +1600 / £2400 | 2600 | o /
RSM120-8-xxxP/M +1600 / +1800 | #2000 | #2400 | /
RSM132-8-xxxP/M / / / / / /
RSM150-8-xxxP/M +1600 / +2400 / / /
RSM72-6-xxxBMDG +1800 / +2400 + 3000 ’ /
2400 | 3600
RSM72-6-xxxBHDG £1800 / 2400 | *+3000 * /
-2400 | 3600
RSM144-6-xxxBMDG +1800 / 2400 | 3000 y /
o * 8 2400 | 3600
=
& | RsM144-6 * 3000 '
c -6-xxxBHDG +1800 / +2400 /
£ -2400 | 3600
@ + 3000 +
W | RSM144-7-xxxBMDG +1800 / +2400 /
= -2400 | 3600
o, + 3000 +
5 | RSM156-6-xxxBHDG +1800 / +2400 /
@ -2400 | 3600
+ 3000 +
RSM144-9-xxxBMDG +1200 / +1200 /
2400 | 3600
RSM144-10-xxxBNDG(aluminu +1600 + / / / +
m) -1400 1600 2600
+ 1600 +1600 | +2000 v +
RSM110-8-xxxBMDG / 3000
-1400 -1400 1800 | 2400 | 300U
+ 1600 +2000 | +2400 +
RSM120-8-xxxBMDG / /
-1400 -1600 -2000 2400
RSM132-8-xxxBHDG(aluminu +1200 +1200 / / / +2400
RSM110-8-xxxBHDG(alumi
m‘;’ BabocBHbG aliming +1200 | +1200 / / /| +2400
+ 3000 +
RSM150-8-xxxBMDG +1800 / +2400 /
-2400 3600
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Instalacion Arctech solar
Classificacon
Médulo Cl c2 c3 D1 D2 D3
RSM144-9-xxxBMDG / / / / / /
=
8: RSM110-8-xxxBMDG + 2400 + 3600 +1600 +2400 + 3000
% 1600 -1600 -2400 | -2200 -2400
w
= + 2400 + 2400 + 3000 + 2400 + 3000
o RSM120-8-xxxBMDG +1600
o -2000 -2400 -2400 -2200 -2400
Q
- + 2400 + 3000
RSM132-8-xxxBMDG / / / /
o -2000 -2400

9.Disposicion de los cables

® Longitud de cable: los cables de montaje de media pieza se dividen en cables cortos y
cables largos.

® Para métodos de conexion de instalacion vertical recomendados para médulos con cables

cortos, vea la figura 9-1. Para métodos de conexion de instalacion horizontal, vea la figura
9-2.

® Cuando instale médulos con cables largos, conéctelos manteniendo su propia longitud de
cable y no utilice cables prolongados, de acuerdo con las figuras 9-3 y 9-4. Cuando conecte
modulos adyacentes en diferentes filas o columnas, conecte los cables por el mismo lado y
evite cables dispuestos a lo largo de la linea diagonal.
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Figura 9-1 Instalacion vertical de moédulos con cables cortos
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Figura 9-2 Instalacién horizontal de médulos con cables cortos
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Figura 9-3 Instalaciéon vertical de médulos con cables largos
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Figura 9-4 Instalacion horizontal de médulos con cables largos

Precauciones:

1. Preste atencion a la direccion del cable al instalar los modulos. Debe conectarse
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siguiendo la direccion del cable para evitar doblarlo.

2. Para evitar conexiones incorrectas o dafiadas entre el cable y el conector y entre el cable
y la caja de conexiones debido a factores humanos que afecten a la seguridad eléctrica o la
vida util del producto, se recomienda que la fuerza aplicada entre el cable y el conector y
entre el cable y la caja de conexiones no supere los 60 N durante la instalacion, el
desmontaje, el mantenimiento y cualquier otro proceso relacionado con el producto.

10. Conexion eléctrica

® La corriente continua (CC) generada por el sistema fotovoltaico puede convertirse en
corriente alterna (CA) y conectarse a la red eléctrica publica. Las politicas, leyes vy
normativas que estipulan los requisitos de instalacion y conexién a la red en los sistemas
fotovoltaicos pueden variar entre regiones. Por lo tanto, durante el disefio, la instalacion y la
conexiéon a la red del sistema fotovoltaico, cumpla con las politicas, leyes y normativas
locales.

® Los modulos fotovoltaicos pueden producir diferentes salidas de corriente y tensién con la
conexion en serie y la conexion en paralelo. Lea detenidamente este manual de instalacion
antes de proceder con la conexion y la instalacion eléctricas. Realice el disefio y la conexion
de acuerdo con la corriente y la tensién que necesiten los clientes. Antes de la conexién,
asegurese de que la pieza de conexién no haya sufrido corrosion y manténgala limpia y
seca.

® Para garantizar el funcionamiento normal del sistema, a la hora de conectar modulos o
cargas, asegurese de que la polaridad de la conexion del cable sea la correcta. Si los
modulos no estan conectados correctamente, los diodos de bypass y las cajas de
conexiones podrian dafiarse. Los modulos fotovoltaicos pueden conectarse en serie (figura
10-1), en paralelo (figura 10-2) y en serie-paralelo (figura 10-3). El numero de conexiones en
serie 0 en paralelo ha de disefiarse de acuerdo con la configuracion del sistema. Tenga en
cuenta también que si el numero de conexiones en paralelo es =22, sera necesario que haya
un dispositivo de proteccidn contra sobre corriente en cada cadena.

ol @ ol |® o |®

Figura 10-1 Conexion en serie
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Figura 10-2 Conexion en paralelo
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Figura 10-3 Conexion en serie-paralelo

® No se pueden conectar diferentes tipos de modulos en serie. Los mddulos conectados en
serie deben garantizar la consistencia de la corriente. La tension de la cadena de modulos
no ha de exceder el valor permitido por el sistema, que se indica en la placa de identificacion
del fabricante o en la ficha técnica del modulo.

® El numero maximo de moddulos en serie depende del disefio del sistema, el tipo de
convertidor utilizado y las condiciones medioambientales. Por norma general, el numero
maximo (N) de mddulos fotovoltaicos dispuestos en serie puede calcularse dividiendo la
tension maxima del sistema por la del circuito abierto de los modulos solares fotovoltaicos
correspondientes. Al disefiar el sistema solar fotovoltaico, tenga en cuenta que la tension del
modulo solar fotovoltaico cambia con la temperatura. Dado el aumento de tensién
provocado por la caida de temperatura en entornos extremos en invierno, el numero
maximo de moddulos solares fotovoltaicos conectados en serie puede calcularse con la
féormula que se indica en la tabla 10-1.

Tabla 10-1 Calculo del nimero maximo de conexiones en serie

Formula Tension maxima del sistema V 2 N x Voc X [1 + BX (Tmin — 25)]
\") Tension maxima del sistema
N Numero maximo de modulos solares fotovoltaicos conectados en serie
Vo Tensién de circuito abierto de cada médulo (consulte la etiqueta del producto o la
ficha técnica)
8 Coeficiente de temperatura de la tension de circuito abierto del médulo (consulte la

ficha técnica)
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Tmin La temperatura ambiente mas baja en el emplazamiento de instalacion

Observaciones: Si el numero de conexiones en paralelo es mayor o igual a 2, sera necesario que haya
un dispositivo de proteccion contra sobre corriente en cada cadena de médulos.

El producto puede sufrir dafios irreparables si una cadena de la matriz se conecta a otra con
polaridad inversa. Compruebe siempre la tension y la polaridad de cada cadena antes de
realizar una conexion en paralelo. En caso de polaridad invertida o de una diferencia de mas
de 10 V entre las cadenas, compruebe la configuracion de la cadena antes de realizar la
conexion.

Antes de cablear el modulo, asegurese de que los puntos de contacto resistan a la corrosion
y estén limpios y secos. En caso de invertir una cadena de modulos, pueden producirse
dafnos irreparables.

Para instalaciones relativamente grandes, Risen recomienda una proteccion contra rayos
que cumpla con los requisitos y las normativas locales.

Cada moddulo solar fotovoltaico Risen cuenta con 2 cables fotovoltaicos que pueden
soportar temperaturas de hasta 90 ° C y son resistentes a los rayos ultravioleta (UV). El
area de la seccién transversal del cable es de 4 mm? o 12 AWG, y el diametro externo de
entre 4 mm y 12 mm. Se incluyen conectores Plug & Play al final de cada cable. Todos los
demas cables utilizados para conectar el sistema de corriente continua han de tener
especificaciones similares (o superiores) y caracteristicas de aislamiento adecuadas que
puedan soportar el posible Voc maximo del sistema (tal y como se define en TUV 2PfG1169
o EN50618 [H1Z22Z2-K]). Risen requiere que todos los cables y conexiones eléctricas
cumplan con las normativas eléctricas del pais donde se instale el sistema fotovoltaico.

Al escoger un cable, la capacidad minima de conduccion de corriente del cable puede
calcularse mediante la férmula siguiente:

Capacidad minima de conduccion de corriente del cable = 1,25 x Isc x Np
Isc: corriente de cortocircuito del médulo fotovoltaico (unidad: A)
Np: numero de médulos en paralelo o cadenas de médulos

Para eliminar o reducir el exceso de cables, Risen recomienda que todos los cables se
coloquen con tubos adecuados y alejados de cualquier agua estancada.

Risen recomienda emplear dispositivos de proteccion contra rayos que cumplan con las
legislaciones y normativas eléctricas locales.
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10.1 Bypass secundario

Si el médulo solar fotovoltaico tiene alguna parte obstaculizada por algun tipo de sombra,
esto puede derivar en una tension inversa de las celdas solares, de otros mddulos solares
fotovoltaicos en una cadena de baterias no afectada o de otros modulos solares
fotovoltaicos del sistema. Esto forzaria el paso de la corriente con una pérdida de energia y
un calentamiento de las celdas afectadas. Cuando el modulo solar fotovoltaico esta
conectado en paralelo con el diodo de bypass, la corriente del sistema fluira directamente a
través del diodo. De esta forma, se desviara de la parte obstaculizada del modulo solar
fotovoltaico, con lo que se minimizan el calentamiento y el consumo de energia.

Cada moddulo cuenta con tres diodos. Cada moédulo cuenta con tres diodos. Modelos de
diodo, como 20 sq045 / SBRB2045S / SMBRB3045S / GF2045MG / SBRB3050TS /
SBRB4050TS/SBRB5050TS/ MSB3050T3AMSB3050T3B (caja de conexiones Twinsel
PV-SY001 / PV-SY005 / PV-SY015 / PV-RS006 / PV-SY017 / PV-SY017-25 / PV-SY030). No
intente abrir la caja de conexiones para reemplazar el diodo. Aunque este pueda ser el
componente afectado, deje que los profesionales cualificados se encarguen del problema.

10.2 Cableado

Asegurese de que emplea un conector aprobado por Risen antes de llevar a cabo la
conexion; de lo contrario, Risen no se responsabilizara de las posibles consecuencias.

Compruebe que el conector no haya sufrido corrosidn y esté limpio y seco, y apriete bien la
tuerca del conector antes de conectarla.

Pasos de conexion del conector: segun los requisitos eléctricos. Los conectores positivo y
negativo han de conectarse sucesivamente. Deberia oir un “clic”’, que indica que la conexién
se ha llevado a cabo correctamente. En caso contrario, podria producirse un arco eléctrico y
qguemarse los conectores durante el funcionamiento de los mdédulos, a consecuencia de las
conexiones defectuosas. Antes de la puesta en marcha y el funcionamiento del sistema,
compruebe la conexion eléctrica de los mddulos y las cadenas. Asegurese de que la
polaridad de todas las conexiones sea correcta y que la tension de circuito abierto cumpla
con todos los criterios de aceptacion.

Las conexiones del circuito y los accesorios seleccionados han de cumplir con todos los
requisitos eléctricos. Unas conexiones incorrectas del circuito o unos accesorios no
adecuados pueden dafar el circuito o provocar el fallo de componentes, con consecuencias
como descargas eléctricas, incendios y otros peligros. En caso de duda, pongase en
contacto con el equipo técnico de Risen.

Después de instalar los modulos, conéctelos lo antes posible para evitar la acumulacion de
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humedad o polvo.

® La conexidn del conector puede fijarse en un hueco entre el lado C de la estructura y el
laminado. Evite la exposicion directa de los conectores a la luz solar y la lluvia. Evite el
contacto de los conectores con el agua. Evite colocar los conectores en el suelo o en el
techo.

® No se recomienda conectar entre si conectores de diferentes modelos. Péngase en contacto
con el equipo técnico de Risen con antelacion si es necesario. En caso de que necesite
reemplazar o instalar un conector, siga el manual de uso facilitado por el fabricante del
conector y las normativas locales.

11. Toma de tierra

® Todas las estructuras de los modulos solares fotovoltaicos y el soporte de montaje deben
contar con una toma de tierra correcta, de conformidad con el Codigo Eléctrico Nacional
correspondiente o los codigos eléctricos locales.

® Una toma de tierra correcta se consigue conectando la estructura del médulo fotovoltaico y
todos los modulos metalicos entre si de forma continua, utilizando el conductor de toma de
tierra adecuado. El cable de toma de tierra puede ser de cobre, aleacion de cobre u otros
materiales que puedan servir como conductores y cumplan con los requisitos del Codigo
Eléctrico Nacional. Se recomienda utilizar un cable de cobre (4-1—}—mm2 0 6-12 AWG) como
cable de toma de tierra. Puede verse la sefal * 7 en la posicion del orificio de toma de
tierra. La toma de tierra también debe conectarse a tierra a través de un electrodo de tierra
adecuado. La conexién de todos los puntos de union debe estar bien apretada.

® En un orificio de toma de tierra con un diametro de @ 4 mm, emplee un cable de toma de
tierra separado y unos accesorios adecuados para conectar la estructura y el cable de toma
de tierra a la superficie. Se recomiendan pernos de toma de tierra M4 x 12 mm con
tuercas M4, arandelas de estrella y arandelas planas para estructuras de aluminio, y
tornillos de cabeza plana M5 o tornillos autorroscantes de cabeza plana ST 4.8 para
estructuras de aleacién de acero de alta resistencia (vea la figura 11.2). De este modo, la
toma de tierra de los modulos sera lo mas firme posible. Puede encontrar la imagen del
producto correspondiente en la ficha técnica del médulo para conocer con detalle el niumero,
el tamafo y la posicion de los orificios de toma de tierra. El torque aplicado a la fijacion al
sueloesdeentre4 N-my 8N - m.
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Figura 11.1 Toma de tierra del tornillo de cabeza plana M5
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Figura 11.2 Toma de tierra del tornillo autorroscante de cabeza plana ST 4.8

Ademas del orificio de toma de tierra, también puede optar por los siguientes tipos de toma de tierra:

v' Toma de tierra mediante orificios de montaje no utilizados

v' Otros dispositivos profesionales de toma de tierra

Independientemente del tipo de toma de tierra que se utilice, todas las conexiones
conductoras a la estructura del modulo fotovoltaico han de atravesar la capa de aislamiento
para que la toma de tierra sea fiable. Se pueden emplear otros dispositivos de toma de tierra
con los modulos Risen, siempre y cuando sean fiables, estén certificados y cumplan los

requisitos del fabricante.

12. Inspeccion y mantenimiento

Para garantizar su vida util a largo plazo y maximizar la generacion de potencia, los modulos

fotovoltaicos instalados deberan someterse a labores periddicas de

inspeccion 'y
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mantenimiento. La inspeccion y el mantenimiento de los mddulos fotovoltaicos han de correr
a cargo de personal con formacién profesional en mantenimiento de sistemas fotovoltaicos y
que disponga de las cualificaciones y autorizaciones pertinentes.

12.1. Reciclaje de médulos fotovoltaicos

® Desactive los médulos fotovoltaicos que no puedan utilizarse a consecuencia de un mal funcionamiento.
Elimine los médulos inservibles como se indica a continuacion:
v' Toda persona encargada de la retirada del producto debe contar con la formacién adecuada para
ello. Consulte y siga las leyes y normativas locales.
v' En caso aplicable, pongase en contacto directamente con las personas especialistas en ciclos

fotovoltaicos de su region para que se encarguen de todo el proceso.

12.2. Inspeccion visual y reemplazo de los médulos

® Los mddulos fotovoltaicos instalados en el sistema fotovoltaico deben pasar inspecciones
periodicas para detectar posibles dafios. En caso de encontrar fallos de funcionamiento y de
seguridad debido a los siguientes factores, los médulos afectados deberan reemplazarse de
inmediato por otros del mismo tipo.

v' Los vidrios de los médulos fotovoltaicos se han roto o la lamina posterior esta rayada.

v' Existe un tramo ininterrumpido de burbujas o delaminacién entre el circuito eléctrico y el borde de los
médulos.

v' La caja de conexiones esta deformada, agrietada o quemada y los terminales no pueden conectarse
como es debido.

® Reemplace los médulos fotovoltaicos defectuosos por otros del mismo tipo. No toque los
cables y conectores de corriente directamente. Si tiene que hacerlo, utilice los elementos de
seguridad adecuados (guantes o herramientas aislantes, etc.).

® Siga en todo momento las indicaciones de advertencia de los moédulos fotovoltaicos.

e Compruebe las conexiones eléctricas, mecanicas y de toma de tierra cada 6 meses para
asegurarse de que estan limpias, son seguras y no presentan dafos ni oxidacion.
Compruebe que las piezas de montaje estén apretadas con firmeza. Revise todos los cables
y asegurese de que los conectores estén bien sujetos. La estructura y el soporte de los
modulos fotovoltaicos deben estar bien interconectados mecanicamente.

® Compruebe si hay cuerpos extrafios o algun tipo de proteccion en la superficie de los
modulos fotovoltaicos.
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® Al reparar los modulos fotovoltaicos, cubra la superficie de los médulos con material opaco
para evitar descargas eléctricas. La exposicion directa de los mddulos fotovoltaicos a la luz
solar generara altas tensiones, lo cual es peligroso. Extreme las precauciones durante las
tareas de mantenimiento, que deben correr siempre a cargo de profesionales.

® Una irradiacion no inferior a 200 W/m? y una tensién del terminal que presente una
diferencia mayor al 5 % respecto al valor nominal indican que la conexién de los médulos no
es adecuada.

® Siga las instrucciones de mantenimiento de todos los mdodulos utilizados en el sistema
fotovoltaico, como soportes, rectificadores de carga, inversores, baterias, sistemas de
proteccion contra rayos, etc.

® Advertencia: Apague el sistema fotovoltaico antes de realizar cualquier labor de
mantenimiento eléctrico. EI mantenimiento inadecuado del sistema puede tener
consecuencias fatales como descargas eléctricas y quemaduras.

12.3. Limpieza

® La acumulacion de polvo en la superficie de vidrio de los mdédulos reducira la generacion de
potencia y podria propiciar la presencia de puntos calientes. La superficie de los médulos
fotovoltaicos ha de mantenerse limpia. La labor de mantenimiento debe realizarse con
frecuencia o al menos una vez al afo.

® Advertencia: La limpieza debe correr a cargo de personal cualificado, que debe emplear
equipos de proteccion individual (EPI), como gafas protectoras, guantes de aislamiento
eléctrico y zapatos de seguridad. Los guantes deben soportar tensiones de CC de no menos
de 2000 V.

® Utilice pafios suaves (secos o humedos), esponjas, etc. para limpiar los modulos. No
coloque ningun modulo directamente en el agua, no emplee sustancias corrosivas, ni limpie
los modulos fotovoltaicos con objetos duros. Si se usa agua a presion, la presion de esta en
la superficie de vidrio del médulo no debe exceder los 700 KPa. No someta el médulo a
fuerzas externas adicionales. En caso necesario, utilice alcohol isopropilico (IPA) para
limpiar, siempre siguiendo las instrucciones de seguridad. Procure que no fluya alcohol
isopropilico en el espacio entre el borde y la estructura del médulo.

® Para reducir la posibilidad de descargas eléctricas o quemaduras, es recomendable limpiar
los moédulos fotovoltaicos a primera hora de la manana o por la tarde, cuando la luz del sol
sea mas débil y la temperatura mas baja, especialmente en zonas de temperaturas
elevadas.
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® Esta prohibido limpiar los modulos fotovoltaicos en condiciones climaticas de lluvia intensa,

nieve intensa o vientos superiores a la clase 4.

® Normalmente no es necesario limpiar la superficie posterior del médulo, pero en caso de

que sea necesario, evite el uso de objetos afilados que puedan dafar o atravesar el material
del sustrato.

® Requisitos del agua de limpieza:

v

N N N R

pH: 5-7

Contenido de cloruro o sal: 0-3000 mg/I
Turbidez: 0-30 NTU

Conductividad: 1500-3000 ys/cm
Solidos disueltos totales: <1000 mg/I
Dureza del agua: 0-40 mg/I

Se debe emplear agua no alcalina, y se podra usar agua ablandada si las condiciones lo
permiten.

® Inspeccion del médulo después de la limpieza

<\

<\

<\

13.

Inspeccion visual para comprobar que el médulo esté limpio, brillante y sin manchas.
Inspeccién aleatoria para comprobar si hay restos de hollin en la superficie del médulo.
Comprobacion de la presencia o no de arafiazos visibles en la superficie del médulo.

Comprobacion de la presencia o no de grietas por causas humanas en la superficie del
modulo.

Inspeccion de la estructura de soporte del moédulo para comprobar si esta inclinada,
doblada o ninguna de las dos.

Inspeccion de los conectores del modulo para comprobar si estan desconectados o no.
Después de la limpieza, complete el registro de limpieza del médulo fotovoltaico.

Solucién de problemas

® En caso de que el sistema fotovoltaico no funcione correctamente, informe a su instalador

inmediatamente. Se recomienda llevar a cabo una inspeccién preventiva cada 6 meses. No
sustituya ningun moédulo por si mismo/a. Si es necesario llevar a cabo la inspeccién o el

mantenimiento con propiedades eléctricas 0 mecanicas en funcionamiento, el profesional

cualificado debe prestar atencion para evitar cualquier descarga eléctrica o posible riesgo de
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muerte.

14. AVISO LEGAL

® Risen no se hace responsable de ningun tipo de dafio que se haya producido como
consecuencia, entre otros, de fallos en el funcionamiento del médulo y en la instalacion del
sistema, ni de ninguna lesion personal, dafio o pérdida material que resulte del
incumplimiento de las instrucciones de este manual.

® Elincumplimiento por parte del cliente de las indicaciones descritas en este manual durante
la instalacién del médulo dara lugar a la invalidez de la garantia limitada del producto.

® Risen no se hace responsable de ninguna infraccion de patentes de terceros ni de cualquier
otro derecho derivado del uso de médulos solares fotovoltaicos.

® Risen se reserva el derecho de modificar este manual sin previo aviso.

® La informacién de este manual procede del conocimiento y la experiencia, por lo que dicha

informacion y las recomendaciones no constituyen forma de garantia alguna.

Este manual se encuentra disponible unicamente en formato electronico. Llame a nuestra linea
directa de atencion al cliente (400-8291-000) si necesita una copia impresa del mismo. En caso de
discrepancias entre la version original en chino y la version traducida de este manual, prevalecera
siempre la versién original en chino. Risen se reserva los derechos de interpretaciéon de este manual.
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